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1 Bezpecénostni
pokyny a opatreni

1.1 Obecna pravidla

Dodrzujte tyto pokyny a uchovejte
je v blizkosti Li-ion baterii pro
budouci pouziti.

Prace na lithium-iontovych
bateriich musi provadét pouze
kvalifikované osoby.

Béhem prace na lithium-iontovych
bateriich noste ochranné bryle a
obleceni.

Jakykoli nezakryty material
baterii, jako je elektrolyt nebo
prasek na pokozce nebo v o€ich,
musi byt okamzité proplachnut
velkym mnozstvim Cisté vody.
Poté vyhledejte Iékafskou pomoc.
Rozliti na obleceni je tfeba omyt
vodou.

Nebezpedi vybuchu a pozaru.
Svorky lithiovych baterii jsou vzdy
Zivé; proto neumistujte na lithium-
iontovou baterii Zadné pfedméty
ani nastroje. Zabrarite zkrat(im,
pfilis hlubokému vybiti a nabijeni
pfilis vysokym proudem.
Pouzivejte izolované nastroje.
Nenoste Zzadné kovové predméty,
jako jsou hodinky, naramky atd. V
pfipadé pozaru pouzijte hasici
pfistroj typu D s p&nou nebo
CO2.

Nikdy se lithium-iontovou baterii
nepokousejte otevirat nebo
demontovat. Elektrolyt je silné
Zirava latka. PFi béznych
pracovnich podminkach neni
mozné piijit do kontaktu s
elektrolytem. Pokud je kryt baterie
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poskozen, nedotykejte se
neizolovaného elektrolytu nebo
prasku, protoze je zZiravy.

P¥ili§ hluboké vybijeni vazné
poskodi lithium-iontovou baterii a
muze byt dokonce nebezpecéné.
Proto je nutné pouzit externi
bezpecnostni relé.

Lithium-iontové baterie jsou
tézké. Pfi nehodé se mohou stat
projektilem! Zajistéte dostatecnou
a bezpe¢nou montaz a pro
prepravu vzdy pouzivejte vhodna
manipulaéni zafizeni.

Zachazejte s nimi opatrné,
protoze lithium-iontové baterie
jsou citlivé na mechanické razy.

Pokud je lithium-iontova baterie
nabijena po vybiti pod urovni
vypinaciho napéti nebo kdyz je
baterie poskozena nebo prebita,
muze uvolnit $kodlivou smés
plynd, jako je fosfat.

Nedodrzeni pokynti k obsluze,
opravy provedené s jinymi nez
originalnimi sou¢astmi nebo
opravy provedené bez
opravnéni budou vést ke
zruseni zaruky.
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1.2 Varovani tykajici se
prepravy

Lithium-iontova baterie musi byt
prepravovana v puvodnim nebo
ekvivalentnim baleni a ve svislé
poloze.

Pokud je baterie ve svém obalu,
pouzijte mékké popruhy, abyste
zabranili poskozeni.

P¥i zdvizeni pod lithium-iontovou
baterii nestujte. Nikdy baterii
nezvedejte za svorky, zvedejte ji
pouze za rukojeti.

Baterie jsou testovany podle
PFiru¢ky OSN pro zkousky a
kritéria, ¢ast Ill, pododdil 38.3
(ST/SG/AC.10/11/Rev.5).

Co se tyCe prepravy, baterie patfi
do kategorie UN3480, Tfidy 9,
Obalové skupiny Il a musi byt
prepravovany podle tohoto
predpisu. To znamena, Ze pro
pozemni a namorni dopravu
(ADR, RID a IMDG) musi byt
baleny podle pokynl pro baleni
P903 a pro leteckou pfepravu
(IATA) podle pokynd pro baleni
P965. Originalni obal vyhovuje
témto pokyndm.

1.3 Likvidace lithium-
iontovych baterii

Baterie oznacené symbolem
recyklace musi byt zpracovany
opravnénou likvidaéni firmou. Po
dohodé mohou byt vraceny
vyrobci. Baterie nesmi byt
smichany s komunalnim nebo
pramyslovym

odpadem.

oY
<

Bezudrzbova baterie s ochranou
proti uniku elektrolytu
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2 Obecné informace o lithium-zelezo-
fosfatovych bateriich

hlavnich typu lithium-iontovych baterii. Jmenovité napéti ¢lanku LFP je 3,2 V
(olovéna kyselinova baterie: 2 V / €lanek). Baterie LFP 12,8 V se tedy sklada
ze 4 ¢lankd zapojenych do série; a baterie 25,6 V se sklada z 8 ¢lanki
zapojenych do série.

2.1 Odolna
Olovéna baterie pred¢asné odejde kvdli sulfataci, pokud:
e v dlouhém ¢asovém intervalu pracuje v rezimu nedostatku (tj. pokud
je baterie zfidka nebo viibec nikdy pIné nabita).
e  zUstava castecné nabitd nebo zcela vybita.

Baterie LFP nemusi byt pIné nabita. To je hlavni vyhoda baterie LFP ve
srovnani s olovénou.

DalSimi vyhodami jsou Siroky rozsah provoznich teplot, vynikajici cyklusovy
vykon, maly vnitfni odpor a vysoka ucinnost (viz nize).

LFP je tedy ta spravna volba pro velmi narocné aplikace.

2.2 Efektivni

V nékolika aplikacich (zejména solarni a/nebo vétrné) mize mit energeticka
ucginnost zasadni vyznam.

Celkova energeticka ucinnost (vybiti ze 100 % na 0 % a opétné nabiti na 100
%) prdmérné olovéné baterie je 80 %.

Celkova energeticka ucinnost baterie LFP je 92%.

Proces nabijeni olovénych baterii se stava obzvlasté neucinnym pfi dosazeni
nabiti na 80 %, coz ma za nasledek efektivitu 50 % nebo méné v solarnich
systémech, kde je vyzadovano nékolik dni rezervni energie (baterie pracuje
nabita na 70 % az 100 %).

Oproti tomu baterie LFP stale dosahne 90 % ucinnosti v podminkach
plynulého vybijeni.

2.3 Velikost a hmotnost
USetii az 70 % prostoru
Je az 070 % leh¢i

2.4 Nekonec¢na flexibilita

Baterie LFP se nabiji snadnéji nez olovéné baterie. Nabijeci napéti muze byt
v rozmezi od 14 V do 15V, resp. 28 V az 30 V (pokud zadny ¢lanek neni
vystaven vice nez 4,2 V) a baterie nemusi byt pIné nabité. Proto je mozné
paralelné zapojit nékolik baterii a pokud jsou nékteré baterie méné nabité nez
jiné, nedojde k jejich poskozeni.
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2.5 Pro¢ je systém fizeni baterie (Battery Management
System) nezbytny

Dulezita fakta:

1. Pokud dojde k poklesu napéti ¢lanku na méné nez 2,5V, ¢lanek LFP
se poSkodi (poznamka: obnoveni pomoci nabijeni s nizkym proudem,
méneé nez 0,1 C, je nékdy mozné).

2. Pokud dojde k narustu napéti ¢lanku na vice nez 4,2 V, ¢lanek LFP se

poskodi.
3. Clanky LFP baterie se na konci nabijeciho cyklu nevyvazuiji
automaticky.

Clanky v baterii nejsou 100 % identické. Proto pfi cyklu budou nékteré &lanky
zcela nabité nebo vybité dfive nez jiné. Rozdily se zvysi, pokud ¢lanky nejsou
¢as od Casu vyvazovany / vyrovnany.

V olovéné baterii bude i nadale proudit maly proud i po Uplném nabiti jednoho
nebo vice ¢lankud (hlavni efekt tohoto proudu je rozklad vody na vodik a
kyslik). Tento proud pak pomaha pIné nabijet ostatni ¢lanky, které zaostavaji,
¢imz vyrovnava stav nabiti vSech €lankd.

Proud, ktery protéka piné nabitym ¢lankem LFP, je vSak témé&F nulovy a méné
nabité ¢lanky proto nebudou nabity do plna. Casem se rozdily mezi ¢lanky
mohou stat tak velké, Ze i kdyz je celkové napéti baterie v stanovenych
mezich, nékteré ¢lanky se znici kvdli pfepéti nebo podpéti.

Aktivni vyvazovani ¢lanku je zabudovano do vSech nasich baterii LFP.

Dalsi funkce BMS jsou:

- Zabranéni podpéti v€éasnym odpojenim zatéze.

- Zabranéni prepéti ¢lanku snizenim nabijeciho proudu nebo

zastavenim nabijeciho procesu.

- Vypnuti systému v pfipadé prekroceni teploty.

- Preru$eni nabijeni baterie v pfipadé nedostate¢né teploty.
Systém BMS je proto nezbytny, aby se zabranilo poskozeni lithium-iontovych
baterii.

Dulezité upozornéni

Lithium-iontové baterie jsou drahé a mohou byt poskozeny v disledku
nadmérného vybiti nebo nabiti.

K poskozeni zpisobeného nadmérnym vybitim mize dojit, pokud malé zatéze
(jako jsou: poplasné systémy, relé, zalozni proud urcitych zatézi, zpétny odbér
nabije€ek baterii nebo regulatory nabijeni) pomalu vybiji baterii, kdyz se
systém nepouziva.

V pfipadé pochybnosti o mozném odbéru zbytkového proudu, izolujte baterii
otevienim spinace baterie, vytazenim pojistky/pojistek nebo odpojenim plusu
baterie, kdyz systém neni v provozu.
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Zbytkovy vybijeci proud je obzvlasté nebezpecny, pokud byl systém zcela
vybit a do$lo k vypnuti z dGvodu nizkého napéti ¢lanku. Po vypnuti kvali
nizkému napéti ¢lanku zGstava v baterii kapacitni rezerva pfiblizné 1 Ah na
100 Ah. Baterie se poskodi, pokud je z baterie vyCerpana zbyvajici kapacitni
rezerva. Zbytkovy proud 10 mA mlze napfiklad poskodit baterii s kapacitou
200 Ah, pokud je systém po dobu delSi nez 8 dni ve vybitém stavu.

3 Instalace
Poznamka: Baterie musi byt vzdy instalovany ve svislé poloze.

Maximalni tocivy moment

LiFePO4 baterie 12,8 V / 60 Ah Inteligentni: 10 Nm (M6)
LiFePO4 baterie 12,8 VV / 90 Ah Inteligentni: 14 Nm (M8)
LiFePO4 baterie 12,8 V / 100 Ah Inteligentni: 10 Nm (M8)
LiFePO4 baterie 12,8 V / 150 Ah Inteligentni: 10 Nm (M6)
LiFePO4 baterie 12,8 V / 160 Ah Inteligentni: 14 Nm (M8)
LiFePO4 baterie 12,8 V / 200 Ah Inteligentni: 14 Nm (M8)
LiFePO4 baterie 12,8 V / 300 Ah Inteligentni: 20 Nm (M10)
LiFePO4 baterie 25,6 V / 200 Ah Inteligentni: 14 Nm (M8)

3.1 Ochrana proti zkratu

Instalace jedné baterie

Baterie musi byt chranéna pojistkou.
Baterie musi byt pfipojena k systému BMS.

Sériové zapojeni

Do série Ize zapojit az Ctyfi baterie 12,8 V nebo dvé baterie 25,6 V.
Baterie musi byt pfipojeny k systému BMS.

Série baterii musi byt chranéna pojistkou.

Paralelni nebo sériové paralelni zapojeni
Zapojeno paralelné mize byt az pét baterii nebo Fetézcl baterii.
Baterie musi byt pfipojeny k systému BMS.

Kazda baterie nebo fada baterii musi byt chranéna pojistkou, viz obrazek
1.

Nepfipojujte stiedni baterii ke kontaktim dvou nebo vice paralelnich
fetézcu baterii.

3.2 Nabijeni baterii pred pouzitim

Baterie jsou pfi odeslani nabité pfiblizné na 50 %.

PFi nabijeni sériové zapojenych baterii se napéti baterii nebo ¢lankl s
nejvysSim pocatecnim stavem nabijeni zvysi, jakmile dosahnou pIné nabitého
stavu, zatimco ostatni baterie nebo ¢lanky mohou zaostavat. To mize mit za
nasledek nadmérné napéti na bateriich nebo ¢€lancich s nejvyssim
pocatecnim stavem nabijeni a proces nabijeni bude pferusen systémem
BMS.
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Proto je nutné nové baterie pred pouzitim v sériové nebo sériové
paralelni konfiguraci nabit do plna.

Toho Ize nejlépe dosahnout pomalym individualnim nabijenim baterii (C/20
nebo méneé) s nabijeCkou nebo napajecim zdrojem nastavenym na 14,2 V,
resp. 28,4 V. Pro Uplné vyvazeni ¢lankd se doporuéuje absorpéni doba
nékolika hodin pfi 14,2 V, resp. 28,4 V.

Pokud se nepouziva zadny systém BMS, nabijejte pouze v pfipadg, ze je
pritomen supervizor, aby zastavil nabijeci proces v pfipadé poruchy baterie.
Paralelni zapojeni baterii a sou€asné nabijeni je také mozné. V tomto pfipadé
musi byt kazda baterie chranéna pojistkou a doporucena rychlost nabijeni je
opét C/20 nebo méné, pficemz C je kapacita jedné z paralelnich baterii.

4 Provoz

4.1 Vyvazovani ¢lankua a alarmy
Kazda baterie 12,8 V se sklada ze Ctyf sériové zapojenych ¢lankd, a interni
systém vyvazovani ¢lanki:

a) Zmeéfi napéti kazdého ¢lanku a presune Ah z ¢lankl s nejvy$Sim
napétim do ¢lanku s niz§im napétim, dokud neni rozdil napéti mezi
¢lanky mensi nez 10 mV (aktivni vyvazovani).

b) Pfeda alarm prepéti (napéti ¢lanku > 3,75 V) nebo podpéti (napéti
¢lanku < 2,80 V) systému BMS ke zpracovani (viz. 4.3).

c) Preda alarm o prekroceni teploty (T > 75 °C) systému BMS ke

zpracovani.
d) Preda alarm o nizké teploté (T < 5 °C) systému BMS ke zpracovani
(viz 4.4).
Poznémka:

Clanky uvnitt baterie nebo sériové zapojenych baterii se mohou stat
nevyrovnanymi v disledku vysokych vybijecich proudu a kratkych dob
nabijeni ve fazi ,udrzovaciho napéti“.

Dostupna kapacita baterie se snizi a mGze dojit k alarmu prepéti ¢lanku.

Pro Uplné nabiti a vyvazeni baterii postupuijte dle instrukci popsanych v ¢asti
3.2.

4.2 Nabijeci napéti

Doporucéené nabijeci napéti: 14 V — 14,4 V na baterii (doporuceno je 14,2 V),
resp. 28 V — 28,8 V (doporuceno je 28,4 V).

Absorpéni doba: 2 hodiny pro nabiti na 100 % nebo nékolik minut pro nabiti
na 98 %.

Maximalni nabijeci napéti: 14,4 V, resp. 28,8 V na baterii.

Doporucené ,skladovaci/udrzovaci“ napéti: 13,5V, resp. 27 V na baterii.
Baterie musi byt pravidelné (nejméné jednou za mésic) nabijeny na 14 V
(max. 14,4 V), aby byly pIné vyvazeny. Dvé nebo &tyfi baterie v sérii by mély
byt pravidelné nabijeny na napéti 28 V, resp. 56 V.

4.3 Prahova hodnota povolena pro vybijeni

Prahova hodnota, pod niz je zakdzano vybijeni baterie, je ve vychozim
nastaveni 2,8 V a Ize ji konfigurovat v aplikaci VictronConnect (rozsah 2,6 V
az2,8YV).
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4.4 Prahova hodnota alarmu nizké teploty
Prahova hodnota, pod niz se spusti alarm nizké teploty, je ve vychozim

nastaveni 5 °C a Ize ji konfigurovat v aplikaci VictronConnect (rozsah -20 °C

az +20 °C).

Varovani: pfi nastaveni této teploty na méné nez 5 °C se rusi zaruka.
Nabijeni lithium-zelezo-fosfatovych baterii pfi nizsi teploté nez 5 °C trvale
poskozuje chemickou strukturu baterie a snizuje kapacitu.

4.5 Kompenzace teploty baterie

Teplota baterie se pouziva ke spusténi alarmi teploty a je zobrazena v
aplikaci VictronConnect. Aby se zlepSila pfesnost méfeni teploty, je interné
kalibrovana po necinnosti baterie (bez vyvazeni) béhem 4 hodin.

Vysledkem této kalibrace je posun teploty baterie, ktery je k dispozici jako
uzivatelské nastaveni v aplikaci VictronConnect (rozsah -10 °C az +10 °C). To
v pfipadé potfeby umoznuje i manualni korekci teploty baterie.

Pokud je nastaven teplotni posun uZivatelem béhem automaticke kalibrace,
automaticka kalibrace se prerusi. U¢inna bude hodnota nastavena uzivatelem.
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4.6 Systém fizeni baterie (Battery Management System,
BMS)

Pro zpracovani informaci z baterii jsou k dispozici dva systémy pro fizeni
baterii BMS.

4.6.1 BMS 12/200
BMS 12/200 je jednoduché feseni ,all-in-one* uréeno pouze pro 12 V

systémy.

Obsahuje vSechny funkce popsané v ¢asti 4.1 a omezovac proudu
alternatoru.

Podrobnosti naleznete v technickém listu a manuélu na naSich webovych
strankach.

4.6.2 VE.Bus BMS

Tento systém BMS je vhodny pro systémy 12, 24 a 48 V.

Podrobné informace a pfiklady instalace naleznete v technickém listu a
manualu na nasich webovych strankach.

Each string Do not interconnect

must be fused the midpoints MultiPlus Inverter /
VE.Bus BMS Charger

B o

Pomoci funkce Bluetooth muzete
sledovat udaje o bateriich a
¢lancich na vasem smartphonu

Obrazek 1: Pfiklad systému s VE.Bus BMS
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