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Informace

Vyrobce: Esit

Typ: UF300

Poznamka:

Datum vydani protokolu: 22.1.2024

Méreni provedl: Ing. Tomas Valta, tomas.valta@egd.cz

Odpovédny vedouci: Ing. Jan Volek, jan.volek@egd.cz
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Zkratky

U Napéti (V)

f Frekvence (Hz)

[ Elektricky proud (A)
VM  Vyrobni modul

TZ Technickd zprava

Legislativa

PPDS — Pravidla provozovani distribuénich soustav — pfiloha 4: Pravidla pro paralelni provoz vyroben
a akumulaénich zafizeni se siti provozovatele distribuénich soustav

Interni pfipojovaci podminky spole¢nosti EG.D
RfG - Requirements for Generators NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631

EN 50549 - Requirements for generating plants to be connected in parallel with distribution networks
- Part 1: Connection to a LV distribution network - Generating plants up to and including Type B
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Ovérovani parametr(l probihd pomoci kvalimetru elektrické energie, ktery je pro vyhodnoceni nastaven
na 200 ms RMS hodnoty pro zkousky trvajici jednotky sekund az minut. Pro kratké déje je méreni
nastaveno na 10 ms RMS hodnoty.
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Vyrobce a typ: Esit UF 300
Verze FW: 1.17C
Sériové ¢islo:14353

1. Frekvencni stabilita
Legislativa: PPDS — kap.9.1.1, ndvaznost: RfG — ¢l.13.1 a), EN50549 — kap.4.4.2

1.1.Pozadavek:
VM A1 musi zlstat pripojen k soustavé a pracovat v rozsahu frekvenci uvedenych v tabulce (tab.1.1).

Tab.1.1: Frekvencni rozsah

Rozsah frekvence Min doba provozu
47,5 -48,5 Hz 30 min
48,5 - 49 Hz 90 min
49 -51 Hz bez omezeni
51-51,5Hz 30 min

1.2. Priibéh zkousky:
Ochrana je pfipojena k umélé DS. Pred spusSténim zkouSeci sekvence byla ochrana ponechan na
jmenovitych hodnotach napéti a frekvence po dobu 60 sekund. Poté doslo ke zméné frekvence na
rozsahu, ktery PPDS poZaduje (tab.1.1). Na této frekvenci mél byt ochrana provozovan 5 minut. Poté
byla frekvence vracena béhem 48 sekund na 50 Hz. Na jmenovité hodnoté 50 Hz byl stfida¢ ponechdan
1 minutu.

Druhym testovanym rozsahem je frekvence 51,4 Hz. Ke zméné frekvence dochazi béhem 28
sekund. Na pozadované frekvenci 51,4 Hz je ochrana ponechan 5 minut. Poté je béhem 28 sekund
frekvence vracena na jmenovitou hodnotu 50 Hz. Pribéh testu na pfiloZzeném grafu (obr.2.1).

U ochrany nesmi dojit v prabéhu testu k odpojeni.

Grafy:

52.00 - 2.50

51.00 500
~ 50.00
== - 1.50
8 —_
c 49.00 <
<]>J —
< - 1.00
& 48.00

47.00 030

46.00 - 0.00

00:00 01:30 03:00 04:30 05:59 07:29 08:59 10:29 11:59 13:29 14:59
t (min:sec)
f (Hz) I (A)

Obr.1.1: Frekvencni stabilita
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Vyrobce a typ: Esit UF 300
Verze FW: 1.17C
Sériové ¢islo:14353

1.3.Vysledek:

eg-d

CLEN SKUPINY E.ON

Testovany rozsah Cas Vyhovujici Celkové hodnoceni
47,6 Hz 5 min ANO
51,4 Hz 5 min ANO ANO
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CLEN SKUPINY E.ON

Vyrobce a typ: Esit UF 300
Verze FW: 1.17C
Sériové ¢islo:14353

2. Casova zména frekvence RoCoF
Legislativa: PPDS — kap.9.1.1, ndvaznost: RfG — ¢1.13.1.b), EN50549 — kap.4.5.2

2.1.Pozadavek:
Nesynchronni VM musi disponovat schopnosti RoCoF. V pripadé zmény frekvence do +2 Hz/s nesmi
dojit k odpojeni VM od soustavy.

2.2.Pribéh zkousky:
Pro ovéreni je pouZita rampa 2 Hz/s. Po ustdleni parametr(i je zménéna frekvence s rampou 2 Hz/s.
Nejdrive je frekvence zvySena z 50 Hz na 51 Hz za 500 ms (rampa 2 Hz/s). Z frekvence 51 Hz dochazi
k poklesu na 49 Hz za 1000 ms (rampa 2 Hz/s). Posledni zménou testovaci sekvence je navrat z 49 Hz
na 50 Hz za 500 ms (rampa 2 Hz/s). Prlibéh zkousky na obr.2.1. ochrana ustal vSechny zmény frekvence.

Pozadavek RoCoF je splnén.

Grafy:
RoCoF
51.5 - 2.5
>1 < ) - 2.0
50.5
_ - 15
£ so <
- - 1.0
49.5
49 - 0.5
48.5 - 0.0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
t(s)
——f (Hz) 1 (A)
Obr.2.1: RoCoF
2.3.Vysledek:
Testovany zména Vyhovujici Celkové hodnoceni
2 Hz/s ANO ANO
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Vyrobce a typ: Esit UF 300
Verze FW: 1.17C
Sériové ¢islo:14353

3. Napétova stabilita
Legislativa: PPDS — kap.9.1.2., navaznost: RfG — nepozZaduje, EN50549 — kap.4.4.4

3.1.Pozadavek:
VM musi byt schopen trvalého v provozu v napétovém rozsahu 0,85 — 1,1 Un.

3.2. Priibéh zkousky:
Ochrana je uveden do provozu pfi jmenovitych parametrech po dobu 60 sekund. Po ustdleni vSech
parametrd je zménéna velikost napéti béhem 32 sekund na 0,86 U, (197,8 V) a na této hodnoté setrva
10 minut Po 10 minutdch je test prerusen a napéti vraceno na jmenovitou hodnotu 1,0 Un (230 V)
béhem 32 sekund a zde je ochrana ponechan po dobu 5 minut.

Dale je otestovan rozsah pro zvySené napéti a je pouzita velikost 1,09 Un (250,7 V). Hodnota
napéti je zvySena na 1,09 U, béhem 21 sekund. Po dobu 10 minut je sledovano chovani ochrana, kdy
béhem této doby ochrana pracuje stabilné. Napéti je béhem 21 sekund vraceno na jmenovitou

hodnotu.
Grafy:
1.15 2.50
1.10 (
r - 2.00
1.05 \
Z 1.00 - 150
[
2 g
S 0.95 - 1.00
0.90
- 0.50
0.85
0.80 - 0.00
02:40 05:28 08:17 11:05 13:54 16:42 19:31 22:19 25:08 27:56
t (min:sec)
——U/Un (-) 1(A)
Obr.3.1: Napétova stabilita
3.3.Vysledek:
Testovany rozsah Cas Vyhovuijici Celkové hodnoceni
0,86 Un 10 min ANO
: ANO
1,09 Un 10 min ANO
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CLEN SKUPINY E.ON

Vyrobce a typ: Esit UF 300
Verze FW: 1.17C
Sériové ¢islo:14353

4. Preklenuti podpéti UVRT
Legislativa: PPDS — kap.9.2.2.1, navaznost: RfG -, EN50549 — kap.4.5.3

4.1.Pozadavek
VM by se nesmi odpojit od DS pfi poklesu napéti, které odpovida definované kfivce — plna ¢ara
(obr.4.1). Pokud napéti klesne pod krivku, k odpojeni mlze dojit.

3; 0,85

U [p.u]
o

¢ 0,15;0,05

-0,1 0,4 0,9 1,4 1,9 2,4 2,9
t[s]

Obr.4.1: Krivka URVT

4.2.Pribéh zkousky:
Ochrana je uveden do provozu. Po ustdleni je spusténa sekvence odpovidajici tab.4.1. Jednotlivé pokles jsou
privadény na AC vstup ochrany po 60 sekundach. Pro splnéni je potfeba tuto sekvenci preklenout 2x.

Tab.4.1: Testovaci sekvence UVRT

Znaceni Pokles napéti Doba trvani poklesu
P.1 0,05 Un (11,5V) 0,15s
P.2 0,5 Un (115 V) 1,7s
P.3 0,75 Un (172,5 V) 2,65

Testovana ochrana zvladla preklenout vsechny napétové poklesy (obr.4.1).
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Vyrobce a typ: Esit UF 300
Verze FW: 1.17C
Sériové ¢islo:14353

Grafy:
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4.3.Vysledek:

Obr.4.2: Krivka URVT — naméreno

eg-d

CLEN SKUPINY E.ON

Pokles Vyhovujici Celkové hodnoceni
P.1 ANO
p.2 ANO ANO
P.3 ANO
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CLEN SKUPINY E.ON

Vyrobce a typ: Esit UF 300
Verze FW: 1.17C
Sériové ¢islo:14353

5. Preklenuti nadpéti OVRT
Legislativa: PPDS — kap.9.2.2.2, navaznost: RfG -, EN50549 — kap.4.5.4

5.1.Pozadavek:
VM musi zlstat pripojen k DS pokud napéti na svorkdch neprekroc¢i mez definovanou kfivkou ORVT
uréenou nasledujicim grafem (obr.5.1). Toto musi spliiovat i vSechna zafizeni vyrobny, které by mohly
zpUsobit odpojeni.

U [p.u.]
A
0,0;1,25) (0,1;1,25
12| ( ............. ) ( ! ) L O — (600:1,18) ...
' 0,1:1,20
e ooty ! T
(0,0;1,0)
0'8 ...........................................................................................................................................................................................................
(0,8 |-+
0,4 [+
0’2 ...........................................................................................................................................................................................................
0 T T ()() T T T )) T T T :
0 05 45 50 55 [ 595 60,0 60,5 Time [s]

—— default requirement

Obr.5.1: Kfivka ORVT

5.2.Priibéh zkousky:
Ovéreni schopnosti ochrany preklenout nadpéti a splnit kfivku ORVT je rozdéleno do tfi stupnd dle

tabulky 5.1.

Znaceni Nadpéti Doba trvani poklesu
N.1 1,23 Un (282,9V) 50 ms
N.2 1,18 Un (271,4 V) 45s
N.3 1,13 Un (264,5V) V ramci testu 10 — min ochrany
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Vyrobce a typ: Esit UF 300

Verze FW: 1.17C
Sériové ¢islo:14353

Grafy:
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50 100 150 200 250 300 350
t(ms)
——U/Un —1(A)
Obr.5.2: Krivka ORVT 1,23 Un po dobu 50 ms
1.40 - 2.50
1.20
2.00
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= 0.80 S 102
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2
= 0.60 - 1.00
0.40
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0.00 - 0.00
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5.3.Vysledek:

Obr.5.3: Krivka ORVT 1,18 Un po dobu 4,5 s

eg-d

CLEN SKUPINY E.ON

Pokles Vyhovujici Celkové hodnoceni
N.1 ANO
N.2 ANO ANO
N.3 ANO
Stranka 13z 21 www.egd.cz/laborator



eg-d

CLEN SKUPINY E.ON

Vyrobce a typ: Esit UF 300
Verze FW: 1.17C
Sériové ¢islo:14353

6. Ochrany

Nastaveni vychazi ze SoP (smlouva o pfipojeni) spole¢nosti EG.D

6.1. Pozadavek:
Nastaveni prahovych hodnot a zpoZdéni pro testovani, uvadi tabulku nize (tab.12.1)

Tab.6.1: Nastaveni ochran

Funkce Nastaveni pro vypnuti | ZpoZdéni [s]

Nadpéti 3. stupen U>>> 1,2 Un 0,1
Nadpéti 2. stupen u>> 1,15 Un 5
Nadpéti 1. stupert (¥ u> 1,11 Un 0

Podpéti 1. stupen U< 0,7 Un 2,7

Podpéti 2. stupen U << 0,45 Un 0,2

Nadfrekvence 51,5 Hz 0,1

Podfrekvence 47,5 Hz 0,1

(1) Pokud nelze nastavit 1. nadpétova ochrana na desetiminutovy primeér, tak je nastavena na 1,11 Un
se zpozdénim 60 s.

6.2.3° nadpétové ochrany
Jako prvni ochrana je otestovan 3° nadpétové ochrany. 3° nadpétova ochrana je testovan impulzni rampou, kdy
se napati zvétSuje od hodnoty 1,18 Un po 0,05 Un az do doby vybaveni ochrany. Ochrana vybavila pfi napéti
1,202 Un po 250 ms.

Grafy:

1.210 - 2.50
1.205
1.200
1.195
1.190 2.00
1.185
1.180
1.175 - 1.50
1.170 —
1.165 <
1.160 -
1.155 - 1.00
1.150
1.145
1.140

1.135 0.50

1.130
1.125
1.120 0.00
0 5 10 15 20 25 30 35
t(s)
U/Un (-) I (A)
Obr.6.1: 3. stupefi nadpétové ochrany —impulzni rampa

U/Un (-)
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1.210 - 2.50
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1.200 1
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1.160
1.155 - 1.00
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Obr.6.2: 3. stuperi nadpétové ochrany - detail

1 (A)

U/Un (-)

6.3.2° nadpétové ochrany
2° stupen nadpétové ochrany, ma nastavené vybaveni po 5 sekundach, pokud je napéti vétsi
nez 1,15 Un. Pro zkouSku tohoto stupné je schodovitou rampou zvySovano napétiz 1 Un po 0,05 Un az
do vybaveni ochrany. Ochrana vybavila pti napéti 1,151 Un po 5,03 sekundach.

Grafy:
1.160 - 2.50
1.155
- 2.00
1.150
1145 . 150
S 1.140 <
2 =
1.135 - 1.00
1.125
1.120 L 0.00
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t(s)
———U/Un (-) | (A)

Obr.6.3: 2. stuperi nadpétové ochrany — schodovitd rampa
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Vyrobce a typ: Esit UF 300
Verze FW: 1.17C
Sériové ¢islo:14353

6.4.1° nadpétové ochrany - 10 - min ochrana
1° stupném nadpétové ochrany je ochrana fungujici na principu 10 minutové stfedni hodnoty.
Pokud je tedy v poslednich 10 minutdch stfedni hodnota napéti vyssi nez 1,11 Un, ochrana musi
vybavit. Z pribéhu (obr.6.5) je ziejmé, ze k odpojeni stfidace od umélé DS doslo pfi stfedni hodnoté
1,112 Un. Nejistota mize byt +46,5 sekundy, vtomto pfipadé je nejistota méreni 10 sekund. Toto
zafungovani je vyhovuijici.

Grafy:
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——U/Un(-) ——10-min-prumer (-) ——1(A)
Obr.6.5: 10 min ochrana
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Vyrobce a typ: Esit UF 300

Verze FW: 1.17C

Sériové ¢islo:14353

6.5.1° podpétové ochrany
1° podpétové ochrana je testovan impulzni rampou, kdy se napéti zmensuje od hodnoty 0,72 Un po

0,05 Un aZz do doby vybaveni ochrany. Ochrana vybavila pfi napéti 0,7 Un po 2,74 sekundach.
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Obr.6.6: Podpétovd ochrana 1.stuperi
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Vyrobce a typ: Esit UF 300

Verze FW: 1.17C
Sériové ¢islo:14353

6.6.2° podpétové ochrany
2° podpétové ochrana je testovan impulzni rampou, kdy se napéti zmensuje od hodnoty 0,47 Un po

0,05 Un aZz do doby vybaveni ochrany. Ochrana vybavila pfi napéti 0,45 Un po 230 ms.

Grafy:
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Obr.6.8: Podpétovd ochrana 2.stuperi
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Obr.6.9: Podpétovad ochrana 2.stuperi — detail
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CLEN SKUPINY E.ON

Vyrobce a typ: Esit UF 300
Verze FW: 1.17C
Sériové ¢islo:14353

6.7.Nadfrekvencni ochrana
Nadfrekvenéni ochrana (obr.6.10) je testovana schodovou rampou, startuje se na frekvenci 51,4 Hz a
s krokem 25 mHz je frekvence zvySovana az do vybaveni ochrany. Nadfrekvencni ochrana vybavila pfi
51,45 Hz po 240 ms.

Grafy:
51.500 - 2.50
51.475 / L 500
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- 1.50
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- 1.00
51.400
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t (ms)
——f (Hz) —1 (A)

Obr.6.10: Nadfrekvencni ochrana

6.8. Podfrekvencni ochrana
Podfrekvenéni ochrana (obr.6.11) je testovdna schodovou rampou, startuje se na frekvenci 47,4 Hz a
s krokem 25 mHz je frekvence snizovana az do vybaveni ochrany. Podfrekvenéni ochrana vybavila pfi
47,55 Hz po 270 ms.

Grafy:
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Obr.6.11: Podfrekvencni ochrana
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Vyrobce a typ: Esit UF 300

Verze FW: 1.17C

Sériové ¢islo:14353

6.9.Vysledek:

Tab.6.2: Vysledky méreni ochran

eg-d

CLEN SKUPINY E.ON

Nazev Prahova | Prahova thOd n,ota Nastaveni Vybaveni Nejistota | Vyhovuje
hodnota -nameérena
3° nadpétova 1,2 Un 1,202 Un 100 ms 250 ms +0,2s ANO
2° nadpétova 1,15 Un 1,156 Un 5s 5,02s +0,2s ANO
. 10 min
10min ochrana | 1,12 Un 1,112 Un o 10s +46,5s ANO
pramér
1° podpétova 0,7 Un 0,7 Un 2,7 2,74 s +0,2s ANO
2° podpétova 0,45 Un 0,45 Un 200 ms 240 ms +0,2s ANO
Nadfrekvencni | 51,5 Hz 51,45 Hz 100 ms 270 ms +0,2s ANO
Podfrekvencni | 47,5 Hz 47,55 Hz 100 ms 270 ms +0,2s ANO
Zaver
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